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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Anordnung zur Kuhlung von Lebensmitteln, insbesondere in einem Flugzeug 

(57) Bei einer Anordnung zur Kuhlung von Lebensmitteln (1), 
insbesondere In elnem Flugzeug, die in ublicherweise be- 
kannten Transportbehaltern gelagert warden und die Trans- 
portbehalter innerhaib des Flugzeuges vorgegebene Steflr 
platze einnehmen, vorzugswelse in mindestens einer Bord- 
kuche (3a-e) f mit zumindest einer Kalteerzeugungseinrich- 
tung (4), zumindest einem PrimarkreisJauf in dem ein 
Kuhlmedium zirku'liert und der irn wesentlichen besteht aus 
einer Zufuhr- (5) und einer Ruckfiihrleitung (6), und zumin- 
dest einer Warmetauscheinrichtung, und mit zumindest 
einem Sekundarkreislauf, in dem ein Keltetrager an der 
Warmetauscheinrichtung Kuhlenergie aufnimmt und die 
Kuhlenergie an den Transportbehaltern wieder abgibt, be- 
steht die Erfindung darin, daB die Zufuhr- und die Ruckfuhr- 
leitung (5, 6) als ein Verteilsystem ausgebildet sind, wobei 
^ die Zufiihrieitung (5) ausgehend von einar im Flugzeug (2) 
zentralen Kalteerzeugungseinrichtung (4) uber Stichleitun- 
gen zu mehreren Warmetauscheinrlchtungen vorzugsweise 
in den Bordkuchen (3a bis 3e) verJauft und wobei von den 
Warmetauscheinrichtungen uber Stichleitungen die Ruck- 
fiihrleitung {5} wieder zuruck zur Kalteerzeugungseinrich- 
tung (4) fuhrt. 

Vorteilhaft ist, daB im Kabinenraum keine zusatzlichen 
Warmelasten und Gerausche erzeugt werden und eine 
erhebiiche Platzeinsparung realisiert wird. Statt der Kalteer- 
zeugungseinrichtung in jeder Bordkuche ist nur eine zentrale 
Kalteerzeugungseinrichtung zu installieren, wodurch der 
Montageaufwand ... 

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Kuhlung 
von Lebensmitteln, insbesondere in einem Flugzeug, 
wobei die Lebensmittel in Gblicherweise bekannten 
Transportbehaltern gelagert werden und die Transport- 
behalter innerhalb des Flugzeuges vorgegebene Stell- 
platze einnehmen, vorzugsweise in mindestens einer 
Bordkuche, mit zumindest eifler Kalteerzeugungsein- 
richtung, zumindest einem Primarkreislauf, in dem ein 
Kiihlmedium zirkuliert und der im wesentlichen besteht 
aus einer Zufiihr- und einer Riickf Qhrleitung und zumin- 
dest einer Warmetauscheinrichtung und mit zumindest 
einem Sekundarkreislauf, in dem ein Kaltetrager an der 
Warmetauscheinrichtung KUhlenergie aufnimmt und 
die KUhlenergie an den Transportbehaltern wieder ab- 
gibt 

Zur Versorgung der Passagiere im Luftverkehr wer- 
den Speisen und Getranke angeboten, die in Transport- 
behaltern, sogenannten Trolleys, kiihl gelagert und in 
den meisten Fallen daraus serviert werden. Sie werden 
auBerhalb des Flugzeuges fertig bestuckt und vorge- 
kuhlt und miissen nach der Verladung in das Flugzeug in 
einer Bordkuche abgestellt und mit entsprechenden 
Einrichtungen weitergekiihlt werden. Die Anzahl der in 
einem Flugzeug vorgesehenen Bordkiichen bzw. Stell- 
platze fur Transportbehalter ist im wesentlichen von der 
Passagieranzahl und dem Einsatzzweck des Flugzeuges, 
beispielsweise fur Langstrecken, abhangig. Die Bordkii- 
chen sind ublicherweise an unterschiedlichen Standor- 
ten innerhalb des Kabinenraumes im Flugzeug in der 
Weise angeordnet, daB eine Verteilung der Speisen und 
GetrSnke an die Passagiere in kiirzester Zeit und mit 
kiirzesten Transportwegen realisiert wird. 

Fur die Kuhlung von Lebensmitteln an Bord eines 
Flugzeuges ist aus der DE-OS 41 05 034 bekannt, daB 
gekiihlte Luft direkt durch den Transportbehalter oder, 
nach DE-PS 38 12 739 bekannt, um den Transportbehal- 
ter herum geleitet werden kann. Ein solcher geschlosse- 
ner Kiihlluftkreislauf wird entweder iiber eine Warme- 
tauscheinrichtung (Verdampfer) einer Kompressions- 
kaltemaschine (Air-Chiller) oder iiber einen Warmetau- 
scher an der AuBenhaut der Flugzeugzelle temperiert 
Der Air-Chiller ist eine weit verbreitete Losung, die mit 
einem Primer- und einem Sekundarkreislauf arbeitet 

Der Primarkreislauf, im wesentlichen bestehend aus 
Zufiihr- und Ruckfiihrleitung, dient im wesentlichen 
zum Transport des Kaltemittels zum und vom Ver- 
dampfer, an dem im Sekundarkreislauf beispielsweise 
Luft als ein Kaltetrager Kiihlenergie aufnimmt und an 
den Transportbehaltern wieder abgibt. Eine weitere 
Moglichkeit ist der Einsatz eines Fluid-Chillers, wobei 
die Warme durch Konvektion von den Transportbehal- 
tern auf Kiihlplatten iibertragen wird, die von einem 
fliissigen Kaltetrager durchstrornt werden. Oblicher- 
weise sind die zu kiihlenden Transportbehalter jeweils 
in ortlicher Nahe zu Kaiteerzeugungseinrichtungen an- 
geordnet. 

Den bisher bekannten Losungen haftet demzufolge 
der Nachteil an, daB es eine nur ortliche Erzeugung von 
Kalte fur jede Bordkuche im Flugzeug gibt. Bei mehre- 
ren Bordkiichen ist es somit notwendig, fur jede einzel- 
ne eine Kalteerzeugungseinrichtung einzusetzen, bei- 
spielsweise eine Kompressionskaltemaschine, die im 
Kabinenraum zusatzliche Warmelasten und Gerausche 
in der Nahe der Bordkuche erzeugt und einen hohen 
Platzbedarf fur die Bordkuchen verursacht, was eine 
flexible Anordnung der Bordkuchen erschwert 
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DemgemaB liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, eine gattungsgemaBe Anordnung derart auszubil- 
den, daB sie mit einem Minimum an Kaiteerzeugungs- 
einrichtungen sowie mit einem Minimum an Platz- und 
5 Installationsaufwand realisiert wird und im Kabinen- 
raum keine zusatzlichen Warmelasten und Gerausche 
erzeugt. 

Diese Aufgabe ist bei einer gattungsgemaBen Anord- 
nung dadurch gelost, daB die Zufiihr- und die Riickfuhr- 

io leitung als ein Verteilsystem ausgebildet sind, wobei die 
Zufuhrleitung ausgehend von einer zentralen Kalteer- 
zeugungseinrichtung iiber Stichleitungen zu mehreren 
Warmetauscheinrichtungen vorzugsweise in den Bord- 
kiichen veriauft und wobei von den Warmetauschein- 

15 richtungen iiber Stichleitungen die Riickfiihrleitung 
wieder zuriick zur Kalteerzeugungseinrichtung fiihrt 

Insbesondere ist vorteilhaft, daB mit der zentralen 
Kalteerzeugungseinrichtung alle im Flugzeug vorhan- 
denen Bordkuchen mit der erforderlichen Kuhlleistung 

20 versorgt werden, im Kabinenraum keine zusatzlichen 
Warmelasten und Gerausche erzeugt werden und eine 
erhebliche Platzeinsparung realisiert wifd. Statt der 
Kalteerzeugungseinrichtungen in jeder Bordkuche ist 
nur eine zentrale Kalteerzeugungseinrichtung zu instal- 

25 lieren, wodurch der Installationsaufwand erheblich re- 
duziert wird 

Weiterbildungen und zweckmaBige Ausgestaltungen 
sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Um eine flexible Anordnung der Bordkuchen inner- 
30 halb des Flugzeuges zu ermogiichen, ist das Verteilsy- 
stem aus Kaltetragerleitungen gebildet, die zu den in 
den Bordkuchen angeordneten Warmetauscheinrich- 
tungen, vorzugsweise Flussigkeits/Luftwarmetauscher, 
fiihrea 

35 Eine vorteilhafte Ausbildung der Kalteerzeugungs- 
' einrichtung ist mit einer Kompressionskaltemaschine 
realisiert 

Um die niedrige Umgebungstemperatur wahrend des 
Fluges zu nutzen, ist in einer aiternativen Ausgestaltung 

40 die Kalteerzeugungseinrichtung als Hautwarmetau- 
scher an der FlugzeugauBenhaut ausgebildet. 

Um schon vorhandene Systeme im Flugzeug zu nut- 
zen, ist die Kalteerzeugungseinrichtung als ein Flussig- 
keits/Luftwarmetauscher ausgebildet ist, wobei ein 

45 Luftstrom der Klimaanlage den Fliissigkeits/Luftwar- 
metauscher durchstrornt und damit der Kaltetragerflus- 
sigkeit im Primarkreislauf Warme entzogen wird. 

Zur Redundanzerhohung ist in einer weiteren vorteil- 
haften Ausgestaltung die Kalteerzeugungseinrichtung 

50 als eine Kombination mehrerer Kiihlgerate, beispiels- 
weise zwei Kompressionskaitemaschinen oder Haut- 
warmetauscher und Kompressionskaltemaschine, aus- 
gebildet 

In einer weiteren Ausgestaltung ist es vorteilhaft, die 
55 Zufuhrleitung als eine KaltemittelflUssigkeitsleitung 
auszubilden, die mit den als Verdampfungseinrichtun- 
gen ausgebildeten Warmetauscheinrichtungen verbun- 
den ist und die Ruckfiihrleitung als Kaltemitteldampf lei- 
tung auszubilden. Dabei kann die Kaheerzeugungsein- 
60 richtung im wesentlichen aus einen Kompressor und 
einem Kondensator als Teil einer Kompressionskalte- 
maschine bestehen, und die Verdampfungseinrichtun- 
gen innerhalb der Bordkuchen plaziert sein. 
Als eine alternative Ausgestaltung ist die Kaiteerzeu- 
65 gungseinrichtung als Sorptionseinrichtung ausgebildet. 
Um einen reibungslosen Transport des Kuhlmediums 
im Verteilsystem zu gewahrleisten sind innerhalb der 
Leitungen Pumpen angeordnet. 
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Mit einer Anordnung der Kalteerzeugiingseinrich- 
tung aufierhalb des Kabinenraumes, vorzugsweise im 
Unterflurbereich des Flugzeuges, ist es mdglich, dort 
vorhandene Warmesenken zum Abtransport anfaJlen- 
der Warme auszunutzen. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist die benotigte 
Kalteleistung mittels einer Regeleinheit an der Kalteer- 
zeugungseinrichtung so regelbar, dafi an alien Warme- 
tauscheinrichtungen ausreichend Kalte zur VerfQgung 
steht. 

Die Erfindung wird nachstehend beschrieben und an- 
handderFig. 1 bis 3 naher erlautert 
Eszeigen: 

Fig. 1 eine Obersichtsdarstellung einer Anordnung 
zur Kuhlung von Lebensmittein in einem Flugzeug, 

Fig. 2 die Anordnung zur Kuhlung von Lebensmittein 
mit einer Ausgestaltung des Leitungssystems als Kalte- 
tragerleitungssystem und 

Fig. 3 die Anordnung zur Kuhlung von Lebensmittein 
mit einer Ausgestaltung des Leitungssystems als Kalte- 
mittelleitungssystem. 

Die Fig. 1 zeigt eine Anordnung zur Kuhlung von 
Lebensmittein 1 in einem Flugzeug 2 in einer Ober- 
sichtsdarstellung. Die Lebensmittel sind in Qblicherwei- 
se bekannten Transportbehaltern gelagert, die inner- 
halb des Flugzeuges vorgegebene Stellplatze, vorzugs- 
weise in innerhalb des Kabinenraumes befindlichen 
Bordkiichen 3a bis 3e einnehmeiL Ausgehend von einer 
zentralen Kalteerzeugungseinrichtung 4, die vorzugs- 
weise aufierhalb des Kabinenraumes im Unterflurbe- 
reich angeordnet ist, wird uber ein als Verteilsystem mit 
einer Zufuhr- und einer Ruckfuhrleitung 5 und 6 ausge- 
bildeter Primarkreislauf jede der Bordkiichen 3a bis 3e 
mit Kuhlenergie versorgt Die Zufuhr- und die Ruck- 
fuhrleitung 5 und 6 fQhren das Kuhlmedium, beispiels- 
weise einen flussigen Kaltetrager oder ein Kaltemittel, 
zum jeweiligen Verbraucher zu und wieder ab. Die Kal- 
teerzeugungseinrichtung 4 beinhaltet hier jede Einrich- 
tung zur Erzeugung von Kalte. An den Leitungsenden 
der jeweiligen Zufuhr- und Ruckfuhrleitung 5 und 6 
innerhalb der Bordkiichen 3a bis 3e sind Warmetau- 
scheinrichtungen angeschlossen, an denen ein Kaltetra- 
ger eines Sekundarkreislaufes Warme abgeben kann 
und sich abkuhlt. Dieser Kaltetrager ubertragt die auf- 
genommene Kuhlenergie auf die in den Transportbehal- 
tern geiagerten LebensrnitteL Auf eine mogliche Aus- 
fuhrung des Sekundarkreislaufes wird in der Beschrei- 
bung der Fig. 2 naher eingegangen. 

Mit dieser Anordnung ist es moglich, mit nur einer 
zentralen Kalteerzeugungseinrichtung 4 die gesamte in 
einem Flugzeug benotigte Kiihlleistung zur Kuhlung 
von Lebensmittein in den Bordkiichen 3a bis 3e zur 
Verfiigung zu stellen. 

Eine Darstellung der Anordnung zur Kuhlung von 
Lebensmittein 1 mit einer Ausgestaltung des Leitungs- 
systems als ein Kaltetragerleitungssystern, anhand der 
die erfindungsgemaBe Losung in einer moglichen Aus- 
fuhrung beschrieben wird, ist in Fig. 2 ersichtlich. 

Der Primarkreislauf zur Kuhlung wird von der zen- 
tralen Kalteerzeugungseinrichtung 4 gespeist und be- 
steht im wesentlichen aus Kaltetragerleitungen, die aus 
einer Zufuhr- und einer Ruckfuhrleitung 5 und 6 beste- 
hen, und Stichleitungen 10a, 10b und 11a, lib zur jewei- 
ligen Warmetauscheinrichtung 9a bzw. 9b, die innerhalb 
der Bordkiichen 3a bzw. 3b angeordnet sind. Aus Griin- 
den der Obersichtiichkeit sind nur die Bordkiichen 3a 
und 3b genauer dargestellt. Fur die anderen Kvichen, die 
gleichfalis an die Kaltetragerleitungen 5, 6 angeschlos- 



sen sind, ist die Anordnung identisch. 

Die Kalteerzeugungseinrichtung 4 dient zur Erzeu- 
gung der erforderlichen Kiihlleistung fur die im Flug- 
zeug vorhandenen Bordkiichen 3a— 3e. In einer bevor- 
5 zugten Ausgestaltung ist die benotigte Kalteleistung 
mittels einer Regeleinheit an der Kalteerzeugungsein- 
richtung so regelbar, daB an alien Warmetauscheinrich- 
tungen ausreichend Kalte zur Verfiigung steht und da- 
bei beispielsweise auf Temperaturschwankungen im 

io Kabinenraum bzw. am Kuhlgut und/oder auf Position 
und Anzahl der Transportbehalter reagiert wird. Die 
Kalteerzeugungseinrichtung 4 ist in der dargestellten 
Form eine Kompressionskaltemaschine, die eine im Pri- 
markreislauf zirkulierende Kaltetragerflussigkeit, bei- 

15 spielsweise ein Wasser-Glykol-Gemisch, mit ausrei- 
chend Kuhlenergie versorgt Die Kondensatorabwarme 
der Kompressionskaltemaschine 4 wird uber einen 
Kiihlluftstrom an die Umgebung abgegeben. Als Kuhl- 
luft ist beispielsweise AuBenluft 14 verwendbar, die 

20 durch die FlugzeugauBenhaut 16 zugefuhrt und nach 
auBen wieder abgefuhrt wird. Der Luftstrom wird be- 
darfsweise mit einem Geblase 15 erzeugt. 

Als Kuhlluft ist in einer weiteren Ausfuhrung im Flug- 
zeug vorhandene Abluft, beispielsweise Frachtraum- 

25 und/oder Kabinenabluft nutzbar. 

In einer nicht dargestellten Ausfuhrung ist die Kal- 
teerzeugungseinrichtung 4 als ein Hautwarmetauscher 
an der Flugzeug-AuBenhaut mdglich. Eine Kombination 
von Hautwarmetauscher und einem anderen Kiihlgerat 

30 ist sinnvoll, um auch eine Kuhlung der Lebensmittel bei 
nicht ausreichenden AuBentemperaturen zu gewahrlei- 
sten. 

Eine weitere Ausbildung der Kalteerzeugungsein- 
richtung 4 ist ein Fliissigkeits/Luftwarmetauscher, an 

35 dem der Kaltetragerflussigkeit im Primarkreislauf War- 
me entzogen wird. Der Warmetauscher wird von einem 
Luftstrom der Klimaanlage durchstrdmt, der eine aus- 
reichende Warmeabfuhr gewahrleistet Bedarfsweise ist 
eine Kombination mit einem zusa'tzlichen Kiihlgerat 

40 moglich, um die Kiihlleistung zu erhohen. 

Ausgehend von der Kalteerzeugungseinrichtung 4 
wird die Kaltetragerflussigkeit durch die weitgehend 
durch das gesamte Flugzeug verlaufenden Zufiihrlei- 
tung 5 und durch die Stichleitung 1 la, 1 lb zur jeweiligen 

45 Warmetauscheinrichtung 9a, 9b transportiert Je nach 

* Anzahl der im Flugzeug vorhandenen Bordkiichen 3 
fuhren die Stichleitungen 10 und 11 zu jeder Warmetau- 
scheinrichtung 9. An der als Fliissigkeits/Luftwarmetau- 
scher ausgebildeten Warmetauscheinrichtung 9a, 9b 

50 nimmt ein als ein Kuhlluftkreislauf 12a, 12b ausgebilde- 
ter Sekundarkreislauf Kuhlenergie auf und gibt sie an 
den zu kuhlenden Transportbehaltern 8a, 8b wieder ab. 
Der Luftstrom wird mit einem Geblase 13a, 13b erzeugt. 
Falls in den Bordkiichen 3a, 3b keine Kuhlung not- 

55 wendig ist, da beispielsweise keine Transportbehalter 
8a, 8b auf ihren Stellplatzen stehen, kann mittels des 
Geblases 13a, 13b der Kuhlluftkreislauf 12a, 12b abge- 
schaltet werden. 

In Fig. 3 ist die Anordnung zur Kuhlung von Lebens- 

eo mitteln mit einer Ausgestaltung des Leitungssystems als 
Kaltemittelleitungssystem gezeigt. 

Der prinzipielle Aufbau ahnelt der in Fig. 2 gezeigten 
Ausgestaltung. Die Kalteerzeugungseinrichtung 4 ist als 
eine Kompressionskaltemaschine ausgebildet, wobei ei- 

65 ne notwendige Verdampfungseinrichtung 17a, 17b nicht 
innerhalb der Kalteerzeugungseinrichtung 4 angeord- 
net ist, sondern am jeweiligen Verbraucher plaziert ist. 
Die Verdampfungseinrichtung 17a, 17b, die einen Ver- 
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dampfer und ein dazugehdriges DurchfluBmengenventil 
beinhaltet, erhait iiber die als Kaltemittelflussigkeitslei- 
tungen ausgebildeten Zufuhrleitung 5 und Stichleitung 
1 1 das fltissige Kaltemittel und ist Qber die als Kaltemit- 
teldampfleitungen ausgebildeten Ruckfiihrleitung 6 und 5 
Stichleitung 10 mit den restlichen Teilen der Kompres- 
sionskaitemaschine verbunden, in der der Kaitemittel- 
dampf verdichtet und wieder verflussigt wird. Der 
* Transport des Kiihlmittels ist mit dem Kompressor der 
Kompressionskaitemaschine gewahrleistet 10 

In einer alternativen Ausgestaltung ist die Kalteer- 
zeugungseinrichtung 4 als eine Sorptionseinrichtung 
ausgebildet, wobei eine notwendige Verdampfungsein- 
richtung 17a, 17b nicht innerhalb der Kalteerzeugungs- 
einrichtung 4 angeordnet ist, sondern am jeweiligen 15 
Verbraucher plaziert ist Die Verdampfungseinrichtung; 
17a, 17b, die einen Verdampfer und ein dazugehoriges 
DurchfluBmengenventil beinhaltet, erhait iiber die als 
Kaitemittelflussigkeitsleitungen ausgebildeten Zufiihr- 
leitung 5 und Stichleitung 11 das fltissige Kaltemittel 20 
und ist iiber die als Kaitemitteldampfleitungen ausgebil- 
deten Ruckfiihrleitung 6 und Stichleitung 10 mit den 
restlichen Teilen der Sorptionseinrichtung verbunden. 
Der Transport des fliissigen Kiihlmittels wird bedarfs- 
weise mit einer Pumpe gewahrleistet. Das verdampfte 25 
Kaltemittel wird iiber die Kaitemitteldampfleitungen 
zuriick zur Sorptionseinrichtung mittels eines Sorp- 
tionsmittels gesaugt und dort adsorbiert. 

Mit dieser Ausfiihrung der Anordnung 1 kann unter 
Ausnutzung des ublicherweise vorhandenen Kiihlluft- 30 
kreislaufes 12a, 12b mit dem Kaltetrager Luft in den 
bestehenden Bordkuchen ohne aufwendige Umbauten 
auf eine zentrale, vorzugsweise ohne FCKW arbeitende 
Kalteversorgung umgestellt werden. 

35 

Bezugszeichenliste 

1 Anordnung zur Kiihlung von Lebensmitteln 

2 Flugzeug 

3a— 3e Bordkuchen 40 

4 zentrale Kalteerzeugungseinrichtung 

5 Zufuhrleitung 

6 Ruckfiihrleitung 

7 Pumpe 

8a, b Transportbehaiter 45 
9a, b Warmetauscheinrichtung (Fliissigkeits/Luftwar- 
metauscher) 

10 Stichleitung von der Bordkiiche 

11 Stichleitung zur Bordkiiche 

12a, b Kiihlluft 50 
13a, b Geblase im Sekundarkreislauf 

14 AuBenluft 

15 Geblase 

16 FZ-AuBenhaut 

17a, b Verdampfungseinrichtung 55 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zur Kiihlung von Lebensmitteln, ins- 
besondere in einem Flugzeug, die in ublicherweise 60 
bekannten Transportbehaltern gelagert werden 
und die Transportbehaiter innerhalb des Flugzeu- 
ges vorgegebene Stellpiatze einnehmen, vorzugs- 
weise in mindestens einer Bordkiiche, 
mit zumindest einer Kalteerzeugungseinrichtung, 65 
zumindest einem Primarkreislauf, in dem ein Kiihl- 
medium zirkuliert und der im wesentlichen besteht 
aus einer Zufiihr- und einer Ruckfiihrleitung und 



317 Al 

6 

zumindest einer Warmetauscheinrichtung, 
und mit zumindest einem Sekundarkreislauf, in dem 
ein Kaltetrager an der Warmetauscheinrichtung 
Kuhlenergie aufnimmt und die Kuhlenergie an den 
Transportbehaltern wieder abgibt, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zufiihr- und die Ruckfiihrleitung (5, 6) als ein 
Verteilsystem ausgebildet sind, wobei die Zufuhr- 
leitung (5) ausgehend von einer im Flugzeug (2) 
zentralen Kalteerzeugungseinrichtung (4) Qber 
Stichleitungen (11a, lib) zu mehreren Warmetau- 
scheinrichtungen (9a, 9b, 17a, 17b) vorzugsweise in 
den Bordkuchen (3a bis 3e) verlauft und wobei von 
den Warmetauscheinrichtungen (9a, 9b, 17a, 17b) 
iiber Stichleitungen (10a, 10b) die Ruckfiihrleitung 
(6) wieder zuriick zur Kalteerzeugungseinrichtung 
(4)fuhrt 

2. Anordnung zur Kuhlung von Lebensmitteln nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
teilsystem aus Kaltetragerleitungen gebildet ist, die 
zu den in den Bordkuchen (3a— 3e) angeordneten 
Warmetauscheinrichtungen, vorzugsweise Flussig- 
keitsALuftwarmetauscher (9a, 9b), fuhren. 

3. Anordnung zur Kuhlung von Lebensmitteln nach 
den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kalteerzeugungseinrichtung (4) als Kom- 
pressionskaitemaschine ausgebildet ist 

4. Anordnung zur Kuhlung von Lebensmitteln nach 
den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kalteerzeugungseinrichtung (4) als Haut- 
warmetauscher an der FlugzeugauBenhaut ausge- 
bildet ist. 

5. Anordnung zur Kuhlung von Lebensmitteln nach 
den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kalteerzeugungseinrichtung (4) als ein 
Flussigkeits/Luftwarmetauscher ausgebildet ist, 
wobei ein Luftstrom der Klimaanlage den FiUssig- 
keits/Luftwarmetauscher durchstromt und damit 
der Kaltetragerfliissigkeit im Primarkreislauf War- 
me entzogen wird. 

6. Anordnung zur Kuhlung von Lebensmitteln nach 
einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kalteerzeugungseinrichtung (4) als ei- 
ne Kombination mehrerer Kaiteerzeugungsein- 
richtungen, beispielsweise zweier Kompressions- 
kaltemaschinen oder Hautwarmetauscher und 
Kompressionskaitemaschine, ausgebildet ist. 

7. Anordnung zur Kuhlung von Lebensmitteln nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zu- 
fuhrleitung (5) als Kaltemittelflussigkeitsleitung 
ausgebildet ist, die mit den als Verdampfungsein- 
richtungen (17a, 17b) ausgebildeten Warmetau- 
scheinrichtungen verbunden ist, und die Ruckfiihr- 
leitung (6) als Kaltemitteldampfleitung ausgebildet 
ist 

8. Anordnung zur Kuhlung von Lebensmitteln nach 
den Anspruchen 1 und 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kalteerzeugungseinrichtung (4) im wesent- 
lichen aus einem Kompressor und einem Konden- 
sator alsTeil einer Kompressionskaitemaschine be- 
steht und die Verdampfungseinrichtungen (17a, 
17b) innerhalb der Bordkuchen (3a— 3e) plaziert 
sind. 

9. Anordnung zur Kuhlung von Lebensmitteln nach 
deri Anspruchen 1 und 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kalteerzeugungseinrichtung (4) als Sorp- 
tionseinrichtung ausgebildet ist 

10. Anordnung zur Kiihlung von Lebensmitteln 
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nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB innerhalb des Vert eilsys terns minde- 
stens eine Pumpe zum Transport des Kuhlmediums 
angeordnet ist 

11. Anordnung zur KQhlung von Lebensmitteln 5 
nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zentrale Kalteerzeugungs- 
einrichtung (4) auBerhalb des Kabinenraumes, vor- 
zugsweise irn Unterflurbereich, angeordnet ist 

12, Anordnung zur KQhlung von Lebensmitteln 10 
nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Kalteerzeugungseinrich- 
tung (4) eine Regeleinheit angeordnet ist. 
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